Rozklad materialu a wymagania podstawy programowej
dla I klasy czteroletniego liceum i piecioletniego technikum. Zakres rozszerzony

égCDZZB,‘,Q, WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
LEKCYJNYCH Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ Z 30.01.2018 r.
ZBIORY
Realizacja tych tresci utatwi
Zbiory i dziatania na zbiorach 2 Tresci nieujete w podstawie programowe;. ;Z:l?;anyr:g swojenie innych
w podstawie programowej.
I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.
Uczen:
Przedzialy liczbowe 2 6) postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza
przedziaty na osi liczbowe;.
Powtorzenie, praca klasowa i jej 3
omowienie

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

I1. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy Do dziatan na wyrazeniach
Uczen: algebraicznych wrocimy
2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu w dziale Wielomiany
zmiennych. i wyrazenia wymierne
w Klasie 3.
Tresci ujete w podstawie programowej dla szkoly podstawowej
Zabi .. Ksztatcani klasy VII — VIII
w?g;?:gj;;é fariiznirzcﬁ canie 2 III._ T worz_em'e wyraZen algebraicznych 7 jednq i 7 wieloma
zmiennymi
Uczen:

3) Zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci
wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych.

1V. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy
algebraiczne i dzialania na nich.




Uczen:
1) porzqdkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn.

roznigce sie jedynie wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym
redukcji wyrazow podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez
jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujgc redukcji wyrazow

podobnych.

Wylaczanie wspdlnego czynnika
przed nawias

Il. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy.

Uczen:

3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

4) rozktada wielomiany na czynniki (...) metodg grupowania
wyrazow, w przypadkach nie trudniejszych niz rozktad

wielomianu W (x) = 2x3 — v/3x2 + 4x — 2+/3.

Do metody grupowania
wyrazow i rozktadu
wyrazenia algebraicznego na
czynniki wrécimy w dziale
Wielomiany i wyrazenia
wymierne w klasie 3.

Wzory skréconego mnozenia

Il. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) stosuje wzory skroconego mnozenia na:
(a+b)?; (a—b)?; a®> —b%; (a+b)% (a—b)3
a3 — b3 a™ — b™.
Il. Wyrazenia algebraiczne. Zakres rozszerzony.
Uczen:
3) korzysta ze wzoréw na: a® + b3; (a + b)" i (a — b)™.
Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony.
2) Wz6ér dwumianowy Newtona. Wzory skroconego mnozenia
naa™+b"(...).

Przeksztalcanie wzorow

Tresci ujete w podstawie programowej dla szkoly podstawowej
klasy VII — VIII

VI. Réownania 7 jedng niewiadomg.

Uczen:

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we
wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np.
dotyczgcych predkosci, drogi i czasu).




Twierdzenia. Dowodzenie
twierdzen

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.
Uczen:
2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielno$ci liczb

catkowitych i reszt z dzielenia, nie trudniejsze niz:

a) dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych
liczb naturalnych;

3, to jej trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.
Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy.

1) Istnienie nieskonczenie wielu liczb pierwszych.

Powtdrzenie, praca klasowa i jej
omowienie

POTEGI I PIERWIASTKI

Potegi o wyktadnikach catkowitych

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,

dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie)
w zbiorze liczb rzeczywistych;
4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz
prawa dziatan na potggach i pierwiastkach;
5) stosuje wlasno$ci monotonicznosci potegowania,
w szczegolnosci wlasnosci: jesli x < yoraza > 1,10
a*<a’,zadgdyx <yi0<a<1,toa*>a;
8) wykorzystuje wilasnosci potggowania i1 pierwiastkowania
w sytuacjach praktycznych, w tym do obliczania procentow
sktadanych, zyskow z lokat i kosztow kredytow.

Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy.
4) Podstawowe wiasno$ci poteg (o wyktadnikach catkowitych

wymiernych) i logarytmow.

Pierwiastki

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Zastosowanie wlasno$ci




Uczen:
1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,

dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie)
w zbiorze liczb rzeczywistych;

3) stosuje wiasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia, w tym
pierwiastkOw stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz
prawa dziatan na potegach i pierwiastkach.

Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy
2) Niewymiernoé¢ liczby v2 (...).

pierwiastkowania w
sytuacjach praktycznych
bedzie realizowane w dziale
Figury na ptaszczyznie

w klasie 2.

Potegi o wyktadnikach wymiernych

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potgegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie)
w zbiorze liczb rzeczywistych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz
prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

5) stosuje wlasno$ci monotoniczno$ci potggowania,
w szczegolnosci wlasnosci: jesli x < yoraza > 1,10
a*<a’,zaSgdyx <yil0<a<1,toa*>a.

Potegi o wyktadnikach
rzeczywistych

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,

dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie)
w zbiorze liczb rzeczywistych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz
prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

5) stosuje wlasnosci monotonicznosci potggowania,
w szczegolnosci wlasnosci: jesli x < yoraza > 1,10
a*<a’,zadgdyx <yi0<a<1,toa*>a'.

Funkcje wykladnicze beda
realizowane w klasie 3.




Powtorzenie, praca klasowa i jej 3
omoéwienie
LOGARYTMY
I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy. W zadaniach z kontekstem
Uczen: praktycznym dotyczacych
1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, | logarytmowania
Pojecie logarytmu 2 dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) | Wykorzystujemy jednoczesnie
w zbiorze liczb rzeczywistych; wlasnosci potggowania,
8) wykorzystuje wlasnosci potggowania i1 pierwiastkowania Fun_k cje Iogarytmlc_zne beda
yROTZYS ! potes ,p ) ) realizowane w klasie 3.
w sytuacjach praktycznych, w tym do obliczania procentow
sktadanych, zyskow z lokat 1 kosztow kredytow;
9) stosuje zwigzek logarytmowania z potggowaniem, postuguje
si¢ wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
1 logarytm potegi.
Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy
Wtasnosci logarytmow 3 2) Niewymierno$¢ liczby log, 5 (...).
4) Podstawowe wiasno$ci poteg (o wyktadnikach catkowitych
I wymiernych) i logarytmow.
I. Liczby rzeczywiste. Zakres rozszerzony.
Uczen: (...) stosuje wzor na zamiang podstawy logarytmu.
Powtorzenie, praca klasowa i jej 3
omoéwienie
ROWNANIA, NIEROWNOSCI, UKLADY ROWNAN
IT1. Réwnania i nieréwnos$ci. Zakres podstawowy.
Uczen:
. ., , 1) przeksztalca rownania i nier6wnosci w sposob rownowazny;
Rozwigzywanie rownan 3 . . o, L.
2) interpretuje rownania i nierdbwnosci sprzeczne oraz
tozsamosciowe.




Wielkosci wprost proporcjonalne
i odwrotnie proporcjonalne

Tresci ujete w podstawie programowej dla szkoly podstawowej

klasy VII — VIII

VII. Proporcjonalnosé prosta.

Uczen:

1) podaje przykiady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej na przyktad wartosé zakupionego towaru
w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢ zuzytego paliwa
w zaleznosci od liczby przejechanych kilometrow, liczby
przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania.

Rozwigzywanie nierownosci

I11. Réwnania i nieré6wnosci. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) przeksztatca roOwnania i nierdwnosci w sposob rownowazny;

2) interpretuje rownania i nierdbwnosci sprzeczne oraz
tozsamos$ciowe;
3) rozwigzuje nierownosci liniowe z jedng niewiadoma.

Roéwnania 1 nierdwnosci
z wartoscig bezwzgledna

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacj¢ geometryczng i algebraiczng wartosci
bezwzglednej, rozwigzuje rOwnania 1 nierdwnosci typu:
[x +4|=5,|x—2| <3,|x+ 3| = 4.

IT1. Réwnania i nierownos$ci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

4) rozwigzuje rOwnania i nierownos$ci z wartos$cig bezwzgledna,
0 Stopniu trudnos$ci nie wigkszym niz:
2lx+ 3|+ 3|x — 1| =13, |[x + 2| + 2|x — 3| < 11.

Uktady réwnan

IV. Uklady rownan. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) rozwiazuje uktady rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi, podaje interpretacj¢ geometryczng uktadow
oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych.




IV. Uklady rownan. Zakres podstawowy.

Uczen:
Uktady oznaczone, nieoznaczone 3 1) rozwiazuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi,
i sprzeczne podaje interpretacje geometryczng uktadow oznaczonych,
nieoznaczonych i sprzecznych.
IV. Uklady rownan. Zakres podstawowy.
Zadania tekstowe 4 Uczen: : . , : . .
2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych.
Powtorzenie, praca klasowa i jej 3
omoOwienie
FUNKCJE

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za

pomoca opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze
réznymi wzorami na réznych przedziatach);
Pojecie funkcji 3 2) oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;
3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za
pomoca tabel, wykreséw, wzorow itp., rOwniez
w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta
informacji lub kilku zrodet jednoczesnie.

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za

pomoca opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze

Czytanie wykresow 3 ré6znymi wzorami na réznych przedziatach);

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za
pomocy tabel, wykresow, wzordéw itp., rowniez
w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego Zrdodla
informacji lub kilku zrodet jednoczes$nie;




4)

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbior wartosci,
miejsca zerowe, przedziaty monotonicznosci, przedziaty,

w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wicksze) od danej liczby, najwicksze

1 najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg) w danym
przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych wartosci
najwieksze 1 najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane.

Wzory i wykresy funkcji

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:

1)

2)
3)

4)

okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za
pomocg opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze
réznymi wzorami na réznych przedziatach);

oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;
odczytuje 1 interpretuje wartosci funkcji okreslonych za
pomoca tabel, wykresow, wzorow itp., rowniez

w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta
informacji lub kilku zrédet jednoczesnie,

odczytuje z wykresu funkcji dziedzing, zbidr wartosci,
miejsca zerowe, przedziaty monotonicznosci, przedziaty,

w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, najwigksze

1 najmniejsze wartosci funkcji (o ile istnieja) w danym
przedziale domknigtym oraz argumenty, dla ktorych wartosci
najwigksze 1 najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane.

Monotoniczno$¢ funkcji

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:

4)

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbior wartosci,
miejsca zerowe, przedzialy monotonicznosci, przedziaty,

w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, najwigksze

1 najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg) w danym




przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych wartosci
najwieksze 1 najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane.

V. Funkcje. Zakres rozszerzony.
Uczen:
3) dowodzi monotonicznosci funkcji zadanej wzorem, jak

w przyktadzie: wykaz, ze funkcja f(x) = i—;; jest
monotoniczna w przedziale (—oo; —2).

Wzér 1 wykres funkcji liniowej

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za

pomoca opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze
réznymi wzorami na réznych przedziatach);

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za
pomoca tabel, wykreséw, wzorow itp., rOwniez
w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta
informacji lub kilku zrédet jednoczesnie;

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
linioweyj.

Wiasnosci funkcji liniowe;j

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
liniowej;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej
wykresie lub o jej wlasnosciach;

11) wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do
interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp.,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym.




Proporcjonalnos$¢ prosta i odwrotna

Tresci ujete w podstawie programowej dla szkoly podstawowej
klasy VII — VIII

VII. Proporcjonalnosé prosta.

Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej, na przyktad wartos¢ zakupionego towaru
w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢ zuzytego paliwa
w zaleznosci od liczby przejechanych kilometrow, liczby
przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej
czytania.

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

13) postuguje si¢ funkcja f(x) = %, w tym jej wykresem, do
opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi, rowniez w zastosowaniach

praktycznych.

Powtorzenie, praca klasowa i jej
omoOwienie

ROWNANIA KWADRATOWE

Roéwnania kwadratowe
W najprostszej postaci

IT1. Réwnania i nieréwnos$ci. Zakres podstawowy.
Uczen:
4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Wyréznik rownania kwadratowego.

Rozwigzywanie rownan

IT1. Réwnania i nierownos$ci. Zakres podstawowy.
Uczen:
4) rozwigzuje rownania i nierowno$ci kwadratowe.

IV. Uklady rownan. Zakres podstawowy.
Uczen:




3) rozwigzuje metodg podstawiania uktady rownan, z ktorych
jedno jest liniowe a drugie kwadratowe, postaci
{ ax+ by =ce u { ax+by=e
x2+y’+ex+dy=f y=cx?*+dx+f

Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy.
3) Wzory na pierwiastki trojmianu kwadratowego.

I11. Réwnania i nieréwnosci. Zakres rozszerzony.
Uczen:
3) stosuje wzory Viete’a dla rownan kwadratowych.

Wzory Viéte’a 3
Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony.
3) Wzory Viéte’a.

Powtdrzenie, praca klasowa i jej

omowienie 3

WEKTORY. PRZEKSZTALCENIE WYKRESOW FUNKCJI

Wektory. 2 IX. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej Do pozostatych zagadnien
Dziatania na wektorach Zakres rozszerzony. z geometrii w uktadzie
Wektory 3 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspoOtrzedne oraz dlugos¢, | wspotrzgdnych wrocimy
w uktadzie wspotrzgdnych dodaje wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania | W Klasie 2.
Dziatania na wektorach wykonuje zardwno analitycznie, jak 1 geometrycznie.
w uktadzie wspolrzgdnych 3
Przeksztatcanie wykresoéw funkcji 3 V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy

_ ) . funkcjiy = f(x —a), y=f(x) + b, y = —f(x), y=f(—x).

Przeksztalcanie wykresow funkcji V. Funkcje. Zakres rozszerzony.
(cd) 3 Uczen:

1) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres

funkcji y = |f(x)].

Powtodrzenie, praca klasowa i jej 3

omoOwienie




FUNKCJA KWADRATOWA

Parabola

V. Funkcje. Zakres podstawowy.
Uczen:
7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem.

Wzér funkcji kwadratowej
w postaci ogolnej i kanonicznej

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

8) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
kwadratowej;
w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje),

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji
o tej funkcji lub o jej wykresie;

11) wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do
interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp.,
takze osadzonych w konteks$cie praktycznym.

Wzér funkcji kwadratowej
w postaci iloczynowej

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

8) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej
(jesli istnieje);

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie
informacji o tej funkcji lub o jej wykresie.

Funkcja kwadratowa -
podsumowanie

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

8) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci ogélnej, kanonicznej i iloczynowej
(jesli istnieje);

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji
o tej funkcji lub o jej wykresie;

10) wyznacza najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkcji
kwadratowej w przedziale domknigtym;




11) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do
interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp.,
takze osadzonych w konteks$cie praktycznym.

Nierownosci kwadratowe

I11. Réwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.
Uczen:
4) rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Zastosowanie funkcji kwadratowej

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

11) wykorzystuje wlasno$ci funkcji liniowej i kwadratowej do
interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze
osadzonych w kontekscie praktycznym.

Réwnania
1 nierdwnosci
Z parametrem

I11. Réwnania i nieréwnosci. Zakres rozszerzony.
Uczen:
3) stosuje wzory Viete’a dla rownan kwadratowych;

5) analizuje rownania i nierownos$ci liniowe z parametrami oraz
roOwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrami,
w szczegblnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametréw, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania maja
zgdang wlasnos¢, | wyznacza rozwigzania w zaleznosci od
parametrow.

Powtorzenie, praca klasowa i jej
omoOwienie




