Rozklad materialu a wymagania podstawy programowej
dla Il klasy czteroletniego liceum i pigcioletniego technikum. Zakres podstawowy

TEMAT

LICZBA GODZIN
LEKCYJNYCH

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ

WIELOMIANY

Przyktady wielomianow

I1. Wyrazenia algebraiczne. Uczef:
2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

Rozklad wielomianu na
czynniki

I1. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?,

a? —b% (a+b)3 (a—b)3a® —b3a™ — b

3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

4) rozktada wielomiany na czynniki metoda wylaczania wspolnego
czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow,

w przypadkach nie trudniejszych niz rozktad wielomianu

W(x) = 2x% — V3x% + 4x — 2/3;

Rownania wielomianowe

II1. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

5) rozwigzuje rownania wiclomianowe, ktore daja si¢ doprowadzié¢ do
roéwnania kwadratowego, w szczegolnosci rownania dwukwadratowe;
6) rozwiazuje rOwnania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla
wielomian6w doprowadzonych do postaci iloczynowe;j lub takich,
ktére daja si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

Dzielenie wielomianow

I1. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

6) dzieli wielomian jednej zmiennej W (x) przez dwumian postaci

x— a

Twierdzenia, dowody.

5. Twierdzenie o dzieleniu z resztg wiclomianu przez dwumian postaci
x — a wraz ze wzorami rekurencyjnymi na wspotczynniki ilorazu

i reszte (algorytm Hornera) — dowdd mozna przeprowadzié

W szczegblnym przypadku, np. dla wielomianu czwartego stopnia.

Twierdzenie Bézouta

II. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
5) znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspotczynnikach
catkowitych;

Rownania wielomianowe

(cd.)

II. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

5) znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o spoétczynnikach
calkowitych;

I11. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0dla
wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowe;j lub takich,
ktore daja si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylgczania
wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

Powtorzenie,
praca klasowa i jej omowienie

3

FIGURY NA PLASZCZYZNIE. CZESC 1

Katy. Katy w trojkatach
i czworokatach

3

VIIL.* Wlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rdwnosci katéw wierzchotkowych

(z wykorzystaniem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);

3) korzysta z wtasno$ci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci
stosuje rownos¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

5) zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (roéwnosé katow
przy podstawie);

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume
katow wewnetrznych trojkata i wlasnosci trojkatow réwnoramiennych;
VII1. Planimetria. Uczen:

4) korzysta z wlasnosci katow i przekatnych w prostokatach,
rownolegtobokach, rombach i trapezach;

12) przeprowadza dowody geometryczne.

Podstawowe witasno$ci
trojkatow

VIIIL.* WlasnoSci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:
6) zna nierownos$¢ trojkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi
roéwnosc;

IX.* Wielokaty. Uczen:




2) stosuje wzory na pole trojkata (...), a takze do wyznaczania
dhugosci odcinkéw o poziomie trudnosci nie wigkszym niz

W przyktadach:

a) oblicz najkrétsza wysoko$¢ trojkata prostokatnego o bokach
dhugosci: 5cm, 12 cmi 13 cm (...)

VIII. Planimetria. Uczen:

2) (...) stosuje twierdzenie: w trojkacie naprzeciw wiekszego kata
wewnetrznego lezy dtuzszy bok;

12) przeprowadza dowody geometryczne;

Twierdzenie Pitagorasa
i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa

VIIL.* WlasnoSci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez
twierdzenia odwrotnego);

VII1. Planimetria. Uczen:

2) rozpoznaje trojkaty (...) prostokatne (...) przy danych dlugosciach
bokéw (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
(-

12) przeprowadza dowody geometryczne;

Twierdzenia, dowody.

12. (...) twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

Wtasnosci trojkatow (cd.)

VIIIL.* WlasnoSci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:
4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

XV*. Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasnos$ci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata (...);

VI1I1. Planimetria. Uczen:

7) stosuje twierdzenia: (...), 0 dwusiecznej kata (...);

10) wskazuje podstawowe punkty szczegoélne w trojkacie: (...)
ortocentrum, §rodek ci¢zkosci oraz korzysta z ich wlasnosci;
12) przeprowadza dowody geometryczne;

Twierdzenia, dowody.

9. Twierdzenie o dwusieczne;j. Jesli prosta CD jest dwusieczng kata
|4D] _ lAc|

ACB w trojkacie ABC i punkt D lezy na boku AB, to —

Wtlasnosci czworokatow

|BD| — |BC|
IX.* Wielokaty. Uczen:
2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu,
roéwnolegtoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci
odcinkéw o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadach:
a) oblicz najkrotsza wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach
dhugosci: 5 cm, 12 cmi 13 cm,
b) przekatne rombu ABCD majg dtugosci
AC =8 dm i BD =10 dm. Przekatng BD rombu przedtuzono do punktu
E w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy dluzszy od tej
przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie odpowiedzi);
VI1I1. Planimetria. Uczen:
4) korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach,
réwnoleglobokach, rombach i trapezach;
12) przeprowadza dowody geometryczne;

Powtorzenie, praca klasowa
ijej omowienie

FUNKCJE

Wozory i wykresy funkcji

V. Funkcje. Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca
(...) wykresu, wzoru (takze ré6znymi wzorami na réznych
przedziatach);

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje 1 interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca
(...), wykresow, wzorow itp., rOwniez w sytuacjach wielokrotnego
uzycia tego samego zrdédla informacji lub kilku zrédel jednoczes$nie;

Przyktady funkcji i ich
wiasnosci

V. Funkcje. Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca
(...) wykresu, wzoru (takze r6znymi wzorami na ré6znych
przedziatach);

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;




6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej
wykresie lub o jej wlasnosciach;

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie;

Funkcja wyktadnicza 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
i funkcja logarytmiczna 1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;
9) stosuje zwigzek logarytmowania z potggowaniem (...);
V. Funkcje. Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca
(...) wykresu, wzoru (...);
Rownania wyktadnicze 3 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
i logarytmiczne 1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;
9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem (...);
IT1. Réwnania i nierownosci. Uczen:
1) przeksztatca réwnania i nier6wnos$ci w sposdb rownowazny;
Zastosowania funkcji 2 V. Funkcje. Uczef:
wyktadniczych 14) postuguje si¢ funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich
i logarytmicznych wykresami, dp ogisu i interpreta_tcji zagadnien zwigzanych
z zastosowaniami praktycznymi;
Przeksztatcanie wykresow 2 V. Funkcje. Uczen:
funkgji 12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=fx—a)iy=f@+b (..);
Przeksztalcanie wykresow 3 V. Funkcje. Uczen:
funkcji (cd.) 12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
Cly==f(x) i y=f(=x);
Powtorzenie, praca klasowa 3

ijej omowienie

FIGURY NA PLASZCZYZNIE. CZESC 2

Pole kota. Dlugo$¢ okregu 3 VIII. Planimetria. Uczen:
1) wyznacza promienie i $rednice okregow, dtugosci cigciw okregow
(...) wtym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dlugo$¢ tuku okregu;
Wrhasnosci katéw srodkowych 2 VIII. Planimetria. Uczen:
i katow wpisanych 5) stosuje whasnos$ci katow wpisanych i Srodkowych;
Twierdzenia, dowody.
7. Twierdzenie o katach w okregu:
1) kat wpisany jest potowa kata srodkowego opartego na tym samym
huku;
2) jezeli dwa katy sa wpisane w ten sam okrag, to sg rowne wtedy
i tylko wtedy, gdy sg oparte na rownych tukach.
Proste i okregi 3 VIII. Planimetria. Uczef:
1) wyznacza (...) dtugosci (...) odcinkow stycznych, w tym
z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
7) stosuje twierdzenia:( ...), o kacie miedzy styczng a cigciwa;
Okrag opisany na trojkacie. 3 XV*. Symetrie. Uczen:
Okrag wpisany w trojkat 1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata (...);
VII1. Planimetria. Uczen:
10) wskazuje podstawowe punkty szczegdlne w trojkacie: srodek
okrggu wpisanego w trojkat, srodek okregu opisanego na trojkacie,
(_...) oraz korzysta z ich wlasnosci;
Wiasnosci wielokatow. 2 VIII. Planimetria. Uczef:
Wielokaty foremne 3) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych
wlasnosci;
12) przeprowadza dowody geometryczne;
Powtorzenie, praca klasowa 3

1jej omoOwienie




TRYGONOMETRIA

Tangens kata ostrego

VII. Trygonometria. Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkgji: (...) tangens dla katow od 0°do
180°, (...);

Sinus i cosinus kata ostrego

VII. Trygonometria. Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow
od 0° do 180° ,(...);

Obliczenia trygonometryczne

VII. Trygonometria. Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow
od 0° do 180°, (...);

2) znajduje przyblizone warto$ci funkcji trygonometrycznych,
korzystajac z tablic lub kalkulatora;

3) znajduje za pomoca tablic lub kalkulatora przyblizong warto$¢ kata,
jesli dana jest warto$¢ funkcji trygonometrycznej;

Zastosowania trygonometrii

VII. Trygonometria. Uczen:
6) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich
danych (rozwiazuje trojkaty);

Wartosci funkcji
trygonometrycznych dla
katow 30°,45°1 60°

VII. Trygonometria. Uczen:

1) (...) wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°,
45°, 60°;

6) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich
danych (rozwigzuje trojkaty);

Zwiazki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi

VII. Trygonometria. Uczen:

. . sina
4) korzysta z wzoréw sin’a + cos’a = 1, tga = —;

cosa’

Funkcje trygonometryczne
katéw od 0° do 180°

V. Funkcje. Uczen:

5) interpretuje wspotezynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;
VII. Trygonometria. Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow
od 0° do 180°, w szczego6lnosci wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;

2) znajduje przyblizone warto$ci funkcji trygonometrycznych,
korzystajac z tablic lub kalkulatora;

3) znajduje za pomoca tablic lub kalkulatora przyblizong wartos¢ kata,
jesli dana jest warto$¢ funkceji trygonometrycznej;

5) stosuje (...) wzor na pole trojkata P = % ~a-b-siny;
Twierdzenia, dowody.

W?z6r na pole trojkata P = % a-b-siny.

Twierdzenie sinusOw

VII. Trygonometria. Uczen:

5) stosuje twierdzenia sinusow (...);
Twierdzenia, dowody.

11. Twierdzenie sinusow.

Twierdzenie cosinusOw

VII. Trygonometria. Uczen:

5) stosuje twierdzenia (...) cosinusow (...);
Twierdzenia, dowody.

12. Twierdzenie cosinusow.

Powtorzenie, praca klasowa
1jej omowienie

FIGURY W PRZESTRZENI

Graniastostupy

X. Stereometria. Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi) (...) oblicza
miary tych katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, (...), rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ostrostupy

X. Stereometria. Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawgdziami i przekatnymi) (...) oblicza
miary tych katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni (...) ostrostupow, (...), rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;




Walec

X. Stereometria. Uczen:

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kgt miedzy odcinkami (...),
oblicza miary tych katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni (...) walca (...) rOwniez

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Stozek

X. Stereometria. Uczen:

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami (...) (np.
kat rozwarcia stozka, (...), oblicza miary tych katow;

6) oblicza obje¢tosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow,
walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii

i poznanych twierdzen;

Kula

X. Stereometria. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow,
walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii

i poznanych twierdzen;

Powtorzenie, praca klasowa
ijej omoOwienie

* Zagadnienia z podstawy programowej dla szkoty podstawowe;j dla klas VII-VIII
(...) Oznacza, ze zapis z podstawy zostal skrécony — pominigte zostaty te tresci, ktore nie sa realizowane przy
danym zagadnieniu (zostaty uwzglgdnione wczesniej, albo bedg uzupelione pdzniej)




