Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowej

ZALOZENIA DO PLANU REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE I
(ZAKRES PODSTAWOWY)

Liczba godzin nauki w tygodniu: 3
Planowana liczba godzin w ciagu roku: 100

Kursywqg zaznaczone zostaly tresci, ktore, mimo, ze nie sq objete podstawg programowg, 10 warto je omowic¢ z uczniami.

Podreczniki i ksiazki pomocnicze Gdanskiego Wydawnictwa Oswiatowego:

Matematyka I. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowy — M. Karpinski, M. Dobrowolska, J. Lech
Matematyka |. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres rozszerzony — M. Karpinski, M. Dobrowolska, J. Lech
Matematyka I. Zbior zadann —M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, A. Wojaczek

ROZKLAD MATERIALU DLA KLASY I

s
ZBIORY 6
Zbiory i dziatania na zbiorach 2
Przedziaty liczbowe 2
Powtdrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE 13-15
Zapisywanie i przeksztatlcanie wyrazen algebraicznych 2-3
Wyltaczanie wspdlnego czynnika przed nawias 2
Wzory skréconego mnozenia 2
Przeksztalcanie wzorow 2
Twierdzenia. Dowodzenie twierdzen 3-4
Powtorzenie, praca kasowa i jej omOwienie 2
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POTEGI I PIERWIASTKI 9-10
Potegi o wyktadnikach catkowitych 2
Pierwiastki 2
Potegi o wyktadnikach wymiernych 2
Potegi o wyktadnikach rzeczywistych 1-2
Powtdrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
LOGARYTMY 6
Pojecie logarytmu 2
Wiasnosci logarytmow 2
Powtdrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
ROWNANIA, NIEROWNOSCI, UKEADY ROWNAN 18-20
Rozwigzywanie rownan 2-3
Wielko$ci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne. 2
Rozwigzywanie nierownosci 3
Nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna 2
Uktady rownan 3
Uktady oznaczone, nicoznaczone i sprzeczne 1
Zadania tekstowe 3-4
Powtodrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
FUNKCJE 14-18
Pojecie funkcji 2-3
Czytanie wykresow 2-3
Monotonicznos$¢ funkcji 2
Wzor i wykres funkcji liniowej 2-3
Wtasnosci funkcji liniowe;j 2-3
Proporcjonalno$¢ prosta i odwrotna 2
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Powtdrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
ROWNANIA KWADRATOWE 8
Rownania kwadratowe w najprostszej postaci 2
Wyréznik rownania kwadratowego. Rozwigzywanie rownan 4
Powtdrzenie, praca kasowa i jej omdwienie 2
FUNKCJA KWADRATOWA 14-17
Parabola 2
Wzér funkcji kwadratowej w postaci ogolnej i kanonicznej 2
Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej 2
Funkcji kwadratowa — podsumowanie 2-3
Nieréwnosci kwadratowe 2-3
Zastosowania funkcji kwadratowej 2-3
Powtorzenie, praca kasowa i jej omowienie 2
RAZEM | 88-100
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PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE | ORAZ PLAN WYNIKOWY
(ZAKRES PODSTAWOWY)

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomos$ci W Sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopekiajagcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
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LICZBA

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

JEDNOSTKA JEDNOSTEK podstawowe ponadpodstawowe
TEMATYCZNA LEKCYJINYCH KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
ZBIORY -6 h
Zbiory 2 * pojecia: liczba naturalna, | * pojecia: podzbior, * podawac elementy zbiorow skonczonych (K) * graficznie przedstawiac zawieranie sig
i dzialania na calkowita, wymierna, nie- zbior pusty, zbiory * interpretowac zbiory nieskonczone (P) zbiorow oraz sume, roznice i iloczyn wigcej
zbiorach wymierna, rzeczywista (K) rozigczne, zbiory * graficznie przedstawiaé zawieranie sig niz dwoch zbioréw (D)
« symboliczny zapis zbioru skornczone zbiorow oraz sume, roznice i iloczyn dwoch * Wyznhaczaé podzbiory, sumy, réznice
liczb naturalnych, i nieskonczone (K) zbiorow (K) i iloczyny wiecej niz dwoch zbioréw (D)
calkowitych, wymiernych, * pojecia: iloczyn, * Wyznaczac¢ podzbiory, sumy, réznice * okresla¢ liczebnosé zbioru opisanego
niewymiernych suma i roznica i iloczyny dwdch zbioréw (K — P) W nietypowy sposob i spetniajgcego kilka
i rzeczywistych (K —P) zbioréw (K) * okresla¢ liczebnos¢ zbioru opisanego warunkow (R — D)
* pojecia: podzbidr, zbior * rézne sposoby opisu | W typowy sposob (P)
pusty, zbiory rozigczne, zbioru liczbowego (P)
zbiory skonczone
i nieskonczone (K)
* symboliczny zapis zdan:
element a nalezy do zbioru
A, element a nie nalezy do
zbioru A (P)
* pojecia: iloczyn, suma
i réznica zbiorow (K — P)
« symboliczny zapis zawie-
rania sie zbiorow i dziatan
na zbiorach (K — P)
Przedziaty 2 * pojecie przedziatu * pojecie przedzialu * zapisywac przedziaty liczbowe opisane » wykonywac ztozone dziatania na wigcej
liczbowe otwartego otwartego symbolicznie lub graficznie za pomoca niz dwoch przedziatach liczbowych (R — D)
i domknietego (K) i domknigtego (K) nieréwnosci: a < x < b,a < x < b, * wykonywa¢é dziatania jednoczesnie na
* pojecie przedziatu * pojecie przedziatu a<x<bha<x<bx>a,x>a, x<a, | przedziatach liczcbowych i zbiorach, ktore
nieograniczonego (K) nieograniczonego (K) | x < a (K) nie sq przedziatami liczcbowymi (R — D)
* rOzne sposoby opisu * zaznacza¢ na osi liczbowej przedziaty
przedziatu liczbowego (K) opisane symbolicznie lub za pomoca
nierownosci (K)
* wyznacza¢ sumg, iloczyn i roznicg dwoch
przedziatow liczbowych (P)
* sprawdzac¢, czy podana liczba nalezy do
przedziatu (P)
Powtérzenie, 2 Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetno$ci dotyczacych dziatu Zbiory

praca klasowa
ijej omoOwienie
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - 14 h

Zapisywanie 3 * pojecie wyrazenia « zasade redukowania | * zapisywaé proste wyrazenia algebraiczne (K) | ¢ budowac i nazywaé wyrazenia
i przeksztatcanie algebraicznego (K) wyrazow podobnych | * odczytywaé wyrazenia algebraiczne (K — P) algebraiczne o ztozonej konstrukcji (D)
wyrazen * pojecie jednomianu (K) * redukowaé wyrazy podobne (K — P)
algebraicznych i pojecie jednomianu + zasady zapisywania | ¢ oblicza¢ warto$ci liczbowe wyrazen
uporzadkowanego (K) i nazywania wyrazen | algebraicznych (K —R)
* pojecie jednomianow algebraicznych (K — * dodawa¢ i odejmowaé sumy algebraiczne (K
podobnych (K) P) -P)
* pojecie sumy » zasady dodawania » mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany
algebraicznej (K) i odejmowania sum (K-P)
* sposob zapisu wszystkich | algebraicznych (K) » mnozy¢ sumy algebraiczne (K — R)
liczb parzystych * zasad¢ mnozenia * doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne do
i nieparzystych za pomocg sumy algebraicznej prostszej postaci (P — R)
wyrazenia algebraicznego przez jednomian (K)
P) * zasade mnozenia
sumy algebraicznej
przez sume
algebraiczng (K)
Wylaczanie 2 + zasade wylaczania * zasade wylaczania * wylaczy¢ jednomian przed nawias (K) * zapisa¢ wyrazenie algebraiczne
wspolnego jednomianu przed nawias jednomianu przed * przedstawi¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu sum algebraicznych,
czynnika przed (K) nawias (K) w postaci iloczynu czynnikoéw, z ktdrych jeden | w sytuacjach wymagajacych nietypowego
nawias * metode grupowania » metode grupowania | jest podany (K) pogrupowania wyrazow (R — W)
wyrazow (K) wyrazow (K) * zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci
iloczynu sum algebraicznych, stosujac metode
grupowania wyrazow W sytuacjach typowych
(P)
Wzory 2 * wzory skroconego * potrzebg stosowania | * stosowa¢ wzory skréconego mnozenia * przeksztatcaé ztozone wyrazenia
skroconego mnozenia (kwadrat sumy, wzorow skroconego (K-R) algebraiczne do prostszej postaci, stosujac
mnozenia kwadrat r6znicy, r6znica mnozenia » przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne do wzory skroconego mnozenia (D)
kwadratow, szescian sumy, prostszej postaci, stosujac wzory skroconego * przedstawia¢ wyrazenie algebraiczne
sze$cian roznicy, roznica mnozenia (P — R) w postaci iloczynu, stosujac wzory
szeSciandw, suma * przedstawia¢ wyrazenie algebraiczne skroconego mnozenia
SzeScianOw oraz roznica w postaci iloczynu, stosujac wzory skroconego | W nietypowych sytuacjach (D)
n-tych poteg (K) mnozenia (P — R)
Przeksztatcanie 2 * koniecznosé » wyznacza¢ wskazang wielko$¢ z danego » wykonywac przeksztalcenia wzorow
WZOorow zapisywania zatozen | wzoru (K —P) wymagajace skomplikowanych operacji (D)

dla wielkosci
wystepujacych we
wzorach (P)

« zapisywa¢ odpowiednie zalozenia dla
wielko$ci wystepujacych we wzorach (K — P)
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Twierdzenia. 3 * definicje¢ twierdzenia « zasade¢ dowodzenia | ¢ zapisa¢ twierdzenie w postaci implikacji (K) | ¢ przeprowadza¢ dowody twierdzen
Dowodzenie podanego w formie wprost (K) * wskaza¢ w twierdzeniu zapisanemu w formie | 0 niestandardowej tresci (D)
twierdzen implikacji (K) + zasad¢ dowodzenia | implikacji zatozenie i teze (K)

* definicje twierdzenia nie wprost (K — R) * przeprowadzi¢ dowdd twierdzenie, Ze liczb

podanego w formie * 10znic¢ pomiedzy pierwszych jest nieskonczenie wiele (P — R)

réwnowaznosci (K) twierdzeniem * przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen

sclementy sktadowe a hipoteza (P — R) dotyczacych podzielnoscei liczb (P — R)

twierdzenia: zalozenie * przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen

iteze (K) dotyczacych wyrazen algebraicznych (P — R)

« zasad¢ dowodzenia * przeprowadzi¢ dowody twierdzen zapisanych

metodg wprost (K) w postaci rownowaznoséci (R)

* zasad¢ dowodzenia » znalez¢ kontrprzyktad, jesli twierdzenie jest

metodg nie wprost (K — P) fatszywe (R)
Powtérzenie, 2 Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych dziatu Wyrazenia algebraiczne

praca klasowa
ijej omoOwienie

POTEGI I PIERWIASTKI - 10 h

Potegi
o wyktadnikach
catkowitych

2

+ definicje potegi

0 wyktadniku naturalnym

i catkowitym ujemnym (K)
* pojecie notacji
wyktadniczej (P)

* prawa dziatan na potggach

(K)

* definicje potegi

0 wyktadniku
naturalnym

i catkowitym
ujemnym (K)

* pojecie notacji
wyktadniczej (K)

* prawa dziatan na
potegach (K)

* potrzebg stosowania
praw dziatan na
potegach (P)

* potrzebg stosowania
notacji wyktadniczej
w praktyce (P)

* oblicza¢ potegi o wyktadnikach catkowitych
(K-P)

* zapisywac¢ liczby w postaci poteg 0
wyktadnikach catkowitych (P)

* zapisywac¢ liczby w postaci iloczynu poteg
wyktadnikach catkowitych (P)

* zapisywac¢ liczby w notacji wyktadniczej (P)
» mnozy¢ i dzieli¢ potegi 0 jednakowych
podstawach i catkowitych wyktadnikach (K)
» mnozy¢ i dzieli¢ potegi 0 jednakowych wy-
ktadnikach bedacych liczbami catkowitymi (K)
* przedstawia¢ potegi w postaci iloczynu

i ilorazu poteg o jednakowych podstawach

i catkowitych wyktadnikach (P)

* przedstawia¢ potegi w postaci iloczynu

i ilorazu poteg o jednakowych wyktadnikach
bedacych liczbami catkowitymi (P)

* potegowac potegi o wyktadnikach
catkowitych (K)

* przedstawiac potegi jako potegi poteg,

w ktorych wykladniki sg liczbami catkowitymi
P)

* pordwnywac potegi o catkowitych
wyktadnikach (P - R)

* rozwigzywaé nietypowe zadania

z zastosowaniem dziatan na potegach
(D-w)

* oblicza¢ wartosci ztozonych wyrazen
arytmetycznych, w ktorych wystepuja
potegi o wyktadnikach catkowitych (P)
* przeksztatcaé ztozone wyrazenia
algebraiczne,

w ktorych wystepuja potegi o wyktadnikach
catkowitych (P)

* rozwigzywac¢ niestandardowe zadania
tekstowe z kontekstem praktycznym

Z zastosowaniem poteg o wyktadnikach
catkowitych (R — W)
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* obliczaé potegi o wyktadnikach catkowitych
ziloczynu i ilorazu (K)

* doprowadza¢ wyrazenia do najprostszych
postaci, stosujac dziatania na potggach (P — R)
* oblicza¢ wartoéci prostych wyrazen
arytmetycznych, w ktorych wystepuja potegi
o wykladnikach catkowitych (P)

* przeksztatca¢ proste wyrazenia
algebraiczne, w ktorych wystepuja potegi

o wyktadnikach catkowitych(P)

* rozwigzywa¢ standardowe zadania tekstowe
z kontekstem praktycznym z zastosowaniem
poteg o wyktadnikach catkowitych (P)

* zamienia¢ jednostke liczby zapisanej

w notacji wyktadniczej (R)

» wykonywa¢ dzialania na liczbach zapisanych
w postaci notacji wyktadniczej (P)

* porownywac ilorazowo i réznicowo liczby
podane w notacji wyktadniczej (R)

Pierwiastki

* definicje pierwiastka
arytmetycznego n-tego
stopnia(n € Nin > 1) (K)
* prawa dziatan na
pierwiastkach:

- pierwiastek iloczynu (K)
-pierwiastek ilorazu (K)

* wzOr na obliczanie
pierwiastka n-tego stopnia
z n-tej potegi (K)

* wzOr na obliczanie

n-tej potegi pierwiastka
n-tego stopnia (K)

* definicje
pierwiastka
arytmetycznego

n — tego stopnia
(neNin>1)(K)
* prawa dziatan na
pierwiastkach:

- pierwiastek
iloczynu(K)
-pierwiastek ilorazu
(K)

* sposob obliczania
pierwiastka n- tego
stopnia z n-tej potegi
(K)

* sposdb obliczania
n-tej potegi
pierwiastka

n-tego stopnia (K)

* potrzebg stosowania
praw dziatan na
pierwiastkach (P)

* oblicza¢ pierwiastki n-tego stopnia
(meNin>1)(K)

* oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych pierwiastki (P)
* oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu (P)

* oblicza¢ iloczyny i ilorazy pierwiastkow (P)
* wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)
* wlaczac czynnik pod pierwiastek (P)

* oszacowac warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastek
(P-R)

* usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, ktory
jest pierwiastkiem kwadratowym (K)

* usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, ktory
jest sumg albo rdznica zawierajaca w zapisie
pierwiastek kwadratowy (P)

* usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, ktory
jest pierwiastkiem stopnia trzeciego (P)

« przeprowadzi¢ dowod twierdzenia, ze /2 jest
liczba niewymierng (P)

* przeprowadzi¢ dowod twierdzenia

0 niewymiernosci roznych pierwiastkow

np. V3, V5 (R)

* oblicza¢ wartosci ztozonych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych pierwiastki
(R-D)

* przeksztatcaé wyrazenia zawierajace
potegi i pierwiastki, rowniez z
zastosowaniem wzoru VaZ? = |a| (R - D)
* poréwnac wyrazenia zawierajace
pierwiastki (D)
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Potegi « definicje potegi * definicje potegi * oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych | ¢ przeksztalca¢ ztozone wyrazenia
o wyktadnikach 0 wyktadniku wymiernym 0 wyktadniku P) arytmetyczne z zastosowaniem praw
wymiernych (K) wymiernym (P) * zapisywaé potegi o wyktadnikach dziata na potegach o wyktadnikach
* prawa dziatan na potggach wymiernych w postaci pierwiastkow (K — P) wymiernych (D)
0 wyktadnikach * poréwnywac potegi o wyktadnikach
wymiernych (K) wymiernych (P - R)
» wykonywac¢ dzialania na potggach
o wyktadnikach wymiernych (P — R)
* przeksztalca¢ proste wyrazenia arytmetyczne
z zastosowaniem praw dziatan na potggach
0 wyktadnikach wymiernych (P)
Potegi * pojgcia poteg * pojecia poteg * oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych | ¢ rozwiazywaé nietypowe zadania
o wyktadnikach 0 wyktadnikach: 0 wyktadnikach: (K-R) z zastosowaniem dziatan na potggach
rzeczywistych - catkowitym (K) - catkowitym (K) « zapisywac liczby w postaci potegi wyktadnikach rzeczywistych (R — D)
- wymiernym (K) - wymiernym (K) wyktadniku rzeczywistym (K)

- rzeczywistym (P)
* prawa dzialan na potegach

(K)

- rzeczywistym (P)
* prawa dzialan na
potegach (K)

» wykonywac dziatania na potegach

o wyktadnikach rzeczywistych (K — R)
* porownywac potegi o wyktadnikach
rzeczywistych (P — R)

Powtorzenie,
praca klasowa
ijej omowienie

Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci dotyczacych dziatu Potegi i pierwiastki

LOGARYTMY -6 h

Pojecie logarytmu

* pojecie logarytmu (K)
* pojecie logarytmu
dziesi¢tnego (P)

* pojecia: podstawa
logarytmu, liczba
logarytmowana (K)

* pojecie logarytmu
(P)

* pojecie logarytmu
dziesigtnego (P)

* oblicza¢ wartosci logarytmow (K — R)

» wykorzystywa¢ kalkulator do obliczania
logarytmow dziesi¢tnych (K — P)

* stosowac definicje logarytmu do obliczania
podstawy logarytmu, gdy dana jest liczba
logarytmowana i wynik logarytmowania oraz
do obliczania liczby logarytmowanej, gdy dana
jest podstawa logarytmu i wynik
logarytmowania (K)

* porownywac liczby zapisane w postaci
logarytmow (P — R)

* zapisywac liczby w postaci logarytmu

0 podanej podstawie (P)

* przeprowadzaé¢ dowody twierdzen

o niewymiernosci liczby zapisanej w postaci
logarytmu np. log, 5 (P)

* wyznacza¢ zmienne ze Wzorow
zawierajacych w zapisie logarytmy (P — R)

* rozwigzywac nietypowe zadania
z zastosowaniem definicji (R — D)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl




Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowej

10

Wtasnosci 2 « twierdzenia o: « twierdzenia o: » wykonywa¢ proste dziatania na logarytmach | *rozwigzywa¢ nietypowe zadania
logarytmow — logarytmie iloczynu (K) — logarytmie iloczynu | z wykorzystaniem twierdzen: o logarytmie z zastosowaniem poznanych twierdzen
— logarytmie ilorazu (K) P) iloczynu, ilorazu i potegi (K) (R-D)
— logarytmie potegi (K) — logarytmie ilorazu * przeksztatca¢ wyrazenia z logarytmami * rozwigzywac¢ zadania kontekstem
P) (P-R) praktycznym
— logarytmie potegi » wykorzysta¢ przyblizone wartosci z zastosowaniem wlasnosci logarytmowania
P) logarytmow oraz twierdzenia: o logarytmie (D-W)
oraz potrzebe ich iloczynu, ilorazu i potegi do obliczenia * zamienia¢ podstawe logarytmu (R — D)
stosowania przyblizonych wartos$ci innych logarytmow
(P-R)
* zapisywa¢ wyrazenie z logarytmami
w postaci jednego logarytmu (P — R)
Powtérzenie, 2 Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych dziatu Logarytmy

praca klasowa
ijej omowienie

ROWNANIA, NIEROWNOSCI, UKLADY ROWNAN - 20 h

Rozwigzywanie 3 * pojecie rownania (K) * pojecie rozwigzania | ¢ przeksztatca¢ rownania (K) * opisywac tresci zadan problemowych
réwnan * pojecie rozwigzania réwnania (K) * rozwigzywac rownania (K — P) i niestandardowych za pomocg réwnan oraz
réwnania (K) * Sposoby * sprawdzac, czy dana liczba jest rozwigzaniem | podawaé rozwigzania tych zadan (D)
* pojecia: rOwnania przeksztalcania réwnia (K — P) * rozwigzywaé rownania, w ktoérych
rOwnowazne, rOwnania rownan (K) * zapisywaé odpowiednie zalozenia dla rownan | wystepuje dwukrotnie warto$¢ bezwzgledna
tozsamosciowe, rownania * pojecie wartosci majacych posta¢ proporcji (P) (D-W)
sprzeczne (P) bezwzglednej liczby | * rozwigzywaé proste rownania, w ktorych
* pojecie rownania (K) wystepuje warto$¢ bezwzgledna (K — P)
majacego postaé proporcji * opisywac tresci zadan za pomocg rownan
(K-P) oraz podawac ich rozwigzania (P — R)
* sposoby przeksztalcania
rownan (K)
* pojecie wartosci
bezwzglednej liczby (K)
Wielkosci 2 * pojecie wielkosci wprost * roznice migdzy * rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne * rozwigzywac niestandardowe zadania
proporcjonalne proporcjonalnych (K) wielko$ciami wprost | i wielko$ci odwrotnie proporcjonalne (K) z kontekstem praktycznym z
i odwrotnie * pojecie wielkosci proporcjonalnymi * rozwigzywac zadania z kontekstem zastosowaniem wtasnos$ci wielko$ci wprost

proporcjonalne

odwrotnie proporcjonalnych

(K)

a wielkosciami
odwrotnie
proporcjonalnymi (K)

praktycznym z zastosowaniem wiasnos$ci
wielkos$ci wprost proporcjonalnych (P)

* rozwigzywac zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem wtasnosci
wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych (P)

proporcjonalnych (R — D)

* rozwigzywac niestandardowe zadania
z kontekstem praktycznym

z zastosowaniem wiasno$ci wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych (R — D)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl




Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowej

11

Rozwigzywanie * pojecie nierdwnosci (K) * interpretacje * przeksztatca¢ nierownosci (K) * opisywac tresci zadan problemowych
nieréwnosci * pojecie zbioru rozwigzan geometryczng zbioru | ¢ rozwigzywaé nierownosci (K — P) i niestandardowych za pomoca nieréwnosci
nieréwnosci (K) rozwigzan * podawac¢ interpretacj¢ geometryczng zbioru oraz podawac¢ rozwigzania tych zadan (D)
* pojecie nierownosci nieréwnosci (P) rozwigzan nierownosci ((P — R) * podawac zbiér rozwigzan spelniajacy
réwnowaznej (K) * zasadg * opisywac tresci zadan za pomoca jednocze$nie dwie nieréwnosci (R — D)
+ zasade postgpowania przy | postgpowania przy nieréwnosci (P)
mnozeniu obu stron mnozeniu obu stron * sprawdzac, czy dana liczba nalezy do zbioru
nierownosci przez liczbe nier6wnosci przez rozwigzan nieréwnosci (P)
dodatnig albo ujemna (K) liczbg dodatnig albo
ujemng (P)
Nieréwnosci * interpretacje * interpretacje * rozwigzywaé nierdwnosci, w ktorych * rozwigzywaé nierdéwnosci, w ktorych
Z wartoscig geometryczng wartosci geometryczng wystgpuje warto$¢ bezwzgledna (K — P) wystepuje dwukrotnie warto$¢ bezwzgledna
bezwzgledna. bezwzglednej (K) wartosci * zapisywac nierownos¢, majac podany jej (D -W)
bezwzglednej (K) zbidr rozwigzan. (P — R)
* sposOb pozbywania
si¢ znaku wartosci
bezwzglednej (P — R)
Uktady réwnan * pojecie uktadu dwoch * pojecie rozwigzania | * rozwigzywac uktady roéwnan liniowych * opisywac tresci zadan problemowych
réwnan liniowych uktadu rownan (K) metoda podstawiania (K — P) i niestandardowych za pomocg rownan oraz
z dwiema niewiadomymi * sposoby * rozwigzywaé uktady rownan liniowych przedstawia¢ ich rozwigzania D — W)
(K) rozwigzywania metodg przeciwnych wspotczynnikéw (P — R)
* pojecie rozwigzania uktadow réwnan * sprawdzac, czy dana para liczba jest
uktadu rownan liniowych liniowych przy rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych
* metody rozwigzywania uzyciu metod (K-P)
uktadéw rownan liniowych: | podstawiania * zapisywac tresci zadan w postaci uktadow
podstawiania i przeciwnych | i przeciwnych réwnan oraz przedstawia¢ ich rozwigzania (P)
wspotezynnikow (K — P) wspolczynnikow (K)
Uktady * pojecia: uktad oznaczony, | *sposob * rozpoznawa¢ uktady réwnan oznaczonych, » wyznacza¢ warto$¢ parametru, dla ktorego
oznaczone, nieoznaczony, sprzeczny rozpoznawania nieoznaczonych i sprzecznych (K) podany uktad rownan jest nieoznaczony (D
nieoznaczone P) uktadéw rownan * opisywac¢ zbidr rozwigzan uktadu -W)
i sprzeczne oznaczonych, nieoznaczonego (P)

nieoznaczonych
i sprzecznych (P)

Zadania tekstowe

* sposob przeprowadzania
analizy zadania tekstowego

(K)

* opisywac tresci zadan za pomocg rownan (K)
* zapisywac¢ tresci zadan w postaci uktadow
rownan (P)

* rozwigzywa¢ standardowe zadania tekstowe
Z zastosowaniem réwnan i uktadéow (P — R)

* rozwigzywac¢ hiestandardowe zadania
tekstowe z zastosowaniem réwnan
i uktadéw réwnan (R — D)

Powtorzenie,
praca klasowa
1jej omowienie

Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetno$ci dotyczacych dziatu Réwnania, nieréwnosci, uktady réwnan
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FUNKCJE - 18 h

Pojecie funkcji

* pojecie funkcji (K)

* pojecia: dziedzina
funkcji, argument, warto$¢
funkcji, zbidr wartosci
funkcji (K)

* pojgcie miejsca zerowego
(K)

* r6zne sposoby
opisywania funkgcji (K — P)

* korzysci ptynace ze
stosowania réznych
sposobow opisywania
funkcji (P)

* rozpoznawac przyporzadkowania, ktore sa
funkcjami (P)

» okresla¢ dziedzine funkcji, zbidr jej wartosci
(K —P) oraz liczebno$¢ tych zbiorow (P — R)
* odczytywa¢ warto$ci funkcji dla danego
argumentu lub argument dla danej wartosci
z: tabelki, grafu, wykresu, opisu stownego
funkcji (K)

* wskazywa¢ miejsca zerowe funkcji (K)

* podawa¢ argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne (P)
» wskazywac warto$¢ najmniejsza

i najwigksza funkcji (K)

* poda¢ argumenty, dla ktoérych wartosci
funkcji spetniajg okre$lone warunki (R)

* szkicowa¢ przyktadowe wykresy funkcji
spetniajacych okre$lone whasnosci (R — D)

Czytanie
wykresow

* sposob opisu funkcji za
pomoca wykresu (K)

* odczytywac z wykresow funkcji cigglych :

- dziedzing i zbidr wartos$ci funkcji (K)

- miejsca zerowe funkcji (K)

- zbidr argumentow, dla ktorych wartosci
funkcji sa dodatnie lub ujemne (K)

- zbidr argumentow, dla ktorych wartosci
funkcji s3 mniejsze lub wigksze od podane;j
liczby (K —P)

- warto$¢ najwieksza 1 najmniejsza funkcji (K)
* odczytywac z wykresow funkcji nieciagghych:
- dziedzing i zbior wartosci funkcji (P — R)

- miejsca zerowe funkcji (P)

- zbidr argumentow, dla ktorych wartosci
funkcji sa dodatnie lub ujemne (P — R)

- zbidr argumentow, dla ktorych wartosci
funkcji sa mniejsze lub wigksze od podane;j
liczby (P - R)

- warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (P
~R)

* szkicowa¢ przyktadowe wykresy funkcji
spetniajacych okreslone wtasnosci (R — D)

Monotoniczno$¢
funkcji

* pojecia: funkcja rosnaca,
malejaca, stata (K)

* pojecie monotoniczno$ci
funkcji (P)

* pojecia: funkcja
rosngca, malejaca, stata

(K)

* okres$la¢ na podstawie wykresow lub opiséw
funkcji ich monotonicznoé¢ (K — P)

» wyznacza¢ przedzialy monotonicznos$ci
funkcji na podstawie jej wykresu (K — P)

* sporzadza¢ przyktadowe wykresy funkcji
spetiajacych okreslone wiasnosci (R — D)
* rozwigzywac zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem
monotonicznosci funkcji

(R-D)
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Wzor i wykres 3 * pojecie i wzor funkcji * sporzadza¢ wykres funkcji liniowej (K) * dowodzi¢ okreslona wtasnos¢ funkcji (R
funkcji liniowej liniowej (K) * okres$la¢ monotonicznos$¢ funkcji liniowej na | — D)

* pojecie wspolczynnika podstawie jej wzoru (K — P)

kierunkowego (K) * wyznacza¢ wspotrzedne punktu przecigcia

* zalezno$¢ wykresu funkcji liniowej z osig y na

monotonicznosci funkcji podstawie wzoru (K)

liniowej od wspotczynnika * dopasowywac wzory funkcji do ich

kierunkowego (P) wykresow (K — P)

» zalezno$¢ wspotrzednych » ustala¢ na podstawie wspotczynnikow a i b,

punktu przecigcia wykresu przez ktore ¢wiartki uktadu wspotrzednych

funkcji liniowej z osig y od przechodzi wykres funkcji liniowej (P)

wspotczynnika b (P)
* warunek rownolegltosci
wykresow funkcji liniowej

(K)

Wtasno$cei funkcji 3 * oblicza¢ i odczytywaé z wykresu miejsce * rozwigzywacé trudniejsze zadania
liniowej zerowe funkgcji liniowej (K —P) z kontekstem praktycznym dotyczace
* oblicza¢ argument, dla ktorego funkcja funkc;ji liniowej ( D)

liniowa osigga podang wartos¢ (K — P)

* oblicza¢ i odczytywaé z wykresu argumenty,
dla ktorych wartosci funkcji sg dodatnie lub
ujemne (P)

* znajgc wzor funkcji liniowej, okreslac jej
monotonicznos$¢ i znajdowac wspotrzedne
punktow przecigcia wykresu z osiami (K)

* podawa¢ wzor funkcji liniowej, ktdrej
wykres:

- przechodzi przez dane dwa punkty (K)

- przechodzi przez dany punkt i jest
réownolegly do wykresu innej funkcji

0 podanym wzorze (P)

- jest narysowany (P — R)

* oblicza¢ wspotrzgdne punktu przeciecia
wykresow funkcji liniowych (P)

* sprawdzaé, czy trzy podane punkty sg
wspotliniowe (R)

« oblicza¢ pole trojkata ograniczonego osiami
uktadu wspotrzednych i wykresem funkcji
liniowej (P)

* rozwigzywac zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace funkcji liniowej
(P-R)
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Proporcjonalnos¢ 2
prosta i odwrotna

* wz6r proporcjonalnosci
prostej i okreslenie
wspolczynnika
proporcjonalnosci proste;j
(K)

* wzOr proporcjonalnosci
odwrotnej i okre$lenie
wspolczynnika
proporcjonalnosci
odwrotnej (K)

* ro6znice migdzy
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

a wielko$ciami
odwrotnie
proporcjonalnymi (K)

* rozpoznac wielko$ci wprost proporcjonalne
i wielkosci odwrotnie proporcjonalne (K)

» zapisa¢ zalezno$¢ miedzy wielkoSciami
wprost proporcjonalnymi wzorem (K)

» zapisa¢ zalezno$¢ miedzy wielkoSciami
odwrotnie proporcjonalnymi za pomocg
wzoru (K —P)

* opisa¢ zalezno$¢ migdzy wielkoSciami
wprost proporcjonalnymi za pomocg wykresu (P)
* opisa¢ zalezno$¢ migdzy wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi za pomocg
wykresu (P)

* obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci
prostej i podac jej wzor na podstawie wykresu
proporcjonalnosci (P — R)

* obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci
odwrotnej i podac jej wzor na podstawie
wykresu proporcjonalnosci (P — R)

Powtorzenie, 2
praca klasowa
ijej omowienie

Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych dziatu Funkcje

ROWNANIA KWADRATOWE -8 h

Rownania kwa- 2
dratowe w naj-
prostszej postaci

* pojecie rOwnania
kwadratowego (K)

* rozwigzywaé rownania kwadratowe postaci:
ax?+c¢ =0 (a #0) (K)
ax?+bx =0 (a = 0) (K-P)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem réwnan postaci: ax? + ¢ =
01lubax?+ bx =0 (a #0) (R-D)

Wyroéznik 4 * wzOr na wyrdznik * rozwigzywaé roOwnania postaci: * rozwigzywac zadania tekstowe
réwnania rownania kwadratowego (px+q@)*> =1,(p # 0) (K-P) z zastosowaniem rownan kwadratowych (R
kwadratowego. (K) * przeksztatca¢ rownania kwadratowe -D)
Rozwigzywanie * WZOry na rozwigzania z postaci ogdlnej do postaci: (px + q)> =r, | *rozwigzywac uktady rownan, z ktorych
rOwnan rownania kwadratowego (p+0) P-R) jedno jest rownaniem kwadratowym (R —

(K) » okreslaé liczbe rozwiazan rownania na D)

* zalezno$¢ pomiedzy podstawie wartosci wyrdznika (K)

warto$cia wyroznika * rozwigzywac rownania kwadratowe

réwnania kwadratowego z zastosowaniem wzorow na rozwiazania

a liczbg jego rozwigzan réwnania kwadratowego (K — P)

(K) * przeksztatca¢ ztozone rownanie kwadratowe

do postaci: ax? + bx + ¢ =0 (a # 0) (P-R)

Powtorzenie, 2 Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych dziatu Réwnania kwadratowe

praca klasowa
1jej omowienie
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FUNKCJA KWADRATOWA -17 h

Parabola 2 * pojecia: parabola, » sporzadzaé wykresy funkcji y = ax? (K) * podawa¢ wzor funkcji, kwadratowe;j,
wierzchotek paraboli, » wykorzystywac zasady przesuwania ktorej wykres zostat przesunigty o podany
ramiona paraboli (K) wykreséw funkcji do rysowania wykresow wektor (R)
* potozenie wykresu funkcji o wzorach:
funkcji y = ax? y=ax?>+q,y = a(x — p)? (K),
w zaleznos$ci od warto$ci y=alx—-p)P+qP-R)
wspoélczynnika a: * podawa¢ wzor paraboli o danym wierz-
* potozenia parabol: chotku i przechodzacej przez dany punkt (P)
y = ax? + q (K), * podawa¢ wzor funkcji, ktorej wykresem jest
y = a(x — p)? (K), dana parabola (P - R)
y=akx—p)?+q(P) » okresla¢ wspolrzedne wierzchotka parabol
podanych wzorem:
y=ax’+q,y=alx—p)?(K),
y=alx—p)?+q (K-P)
» okreslac¢ zbior wartosci i przedziaty
monotoniczno$ci funkcji kwadratowej podane;j
wzoremy = a(x —p)*+q(P-R)
Wzér funkcji 2 * pojecie funkcji kwadrato- | * zwigzek miedzy * zapisywaé wzor funkcji kwadratowe;j * oblicza¢ pola figur umieszczonych
kwadratowej wej (K) wzorami okres§lajacymi | w postaci kanonicznej (P) w uktadzie wspotrzednych i powigzanych
w postaci ogdlne;j » wzory okreslajace wspotrzedne « znajdowaé wspotrzedne wierzchotka Z parabolg (R — D)
i kanonicznej wspotrzedne wierzchotka | wierzchotka paraboli paraboli (K)
paraboli (K) i postacig kanoniczna * bada¢ monotoniczno$¢ funkcji kwadratowej
* posta¢ 0golng i postaé wzoru funkcji (K-P)
kanoniczng funkcji kwadratowej (P) * oblicza¢ najwigksza (najmniejszg) warto$¢
kwadratowej (K) funkcji kwadratowej (P)
* oblicza¢ punkty przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzednych (P — R)
* zapisywaé wzor funkcji kwadratowe;j
spetiajacej dane warunki (P —R)
* obliczaé¢, dla jakich argumentoéw funkcja
kwadratowa przyjmuje podang warto$¢ (P —R)
Wzér funkcji 3 * WZOry na miejsca zerowe * oblicza¢ miejsca zerowe funkcji
kwadratowej funkcji kwadratowej (K) kwadratowej (K — P)
W postaci * posta¢ iloczynowa » okresla¢ liczbe miejsc zerowych funkcji
iloczynowej funkcji kwadratowej (K) kwadratowej w zaleznosci od wartosci
* wzOr na pierwszg wyroznika (K — P)
wspotrzedng wierzcholka * odczytywac¢ miejsca zerowe funkcji
paraboli wykorzystujacy kwadratowej podanej wzorem w postaci
miejsca zerowe funkcji iloczynowym (K — P)
kwadratowej (P) » zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej, znajac
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jej miejsca zerowe oraz punkt nalezacy do jej
wykresu (P)

* zapisywaé wzor funkcji kwadratowe;j
spetniajacej dane warunki (P — R)

Funkcja
kwadratowa -
podsumowanie

Tak, jak we
wczesniejszych trzech
tematach dziatu Funkcja
kwadratowa

i dodatkowo:

* schemat wyznaczania
wartos$ci najwickszej
(najmniejszej) funkcji

Tak, jak we
wczesniejszych trzech
tematach dzialu
Funkcja kwadratowa

i dodatkowo:

* schemat wyznaczania
warto$ci najwigkszej
(najmniejszej) funkcji

kwadratowej w przedziale | kwadratowej
domknigtym (K) w przedziale
domknietym (P)

Tak, jak we wezesniejszych trzech tematach
dziatu Funkcja kwadratowa i dodatkowo:

* sprawdzac, czy wierzchotek paraboli nalezy
do podanego przedzialu domknigtego (K)

* wyznaczy¢ warto$¢ najwicksza
(najmniejsza) funkcji kwadratowej zapisanej
wzorem w postaci ogolnej, kanonicznej

i iloczynowej w podanym przedziale (P — R)

* oblicza¢ pola figur umieszczonych
w uktadzie wspotrzgdnych i powigzanych
z parabolg (R — D)

Nierownosci
kwadratowe

* pojecie nierownosci
kwadratowej (K)

* rozwigzywac nierownosci kwadratowe
(K-P)

» okresla¢ argumenty, dla ktorych wartosci
jednej funkcji sg wicksze od wartosci drugiej
funkcji (P —R)

* rozwigzywac zadania

tekstowe prowadzace do nierownosci
kwadratowych (D — W)

* rozwigzywac uktad dwoch nieréwnosci,
z ktorych jedna jest kwadratowa (R — D)

Zastosowanie

* schemat rozwigzania

* schemat rozwigzania

* opisywac zaleznos$ci migdzy wielko$ciami za

* opisywac zaleznos$ci miedzy wielkoSciami

funkgcji zadania optymalizacyjnego | zadania pomoca funkcji kwadratowej (P) za pomoca funkcji kwadratowe;j
kwadratowej wykorzystujgcego optymalizacyjnego * rozwigzywac typowe zadania tekstowe w sytuacjach nietypowych (R -D)
wilasnosci funkceji wykorzystujacego z kontekstem praktycznym, stosujac wlasnosci | * rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
kwadratowej (K) wiasno$ci funkcji funkcji kwadratowej (P — R) z kontekstem praktycznym, stosujac
kwadratowej (K) * rozwigzywac typowe zadania wilasnosci funkcji kwadratowej (R —W)
optymalizacyjne wykorzystujace wlasnosci
funkcji kwadratowej (P — R)
Powtérzenie, Utrwalenie i usystematyzowanie oraz sprawdzenie wiadomosci i umiejetno$ci dotyczacych dziatu Funkcja kwadratowa

praca klasowa
ijej omoOwienie
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